
C(tMMISSI(lN ELECTR(lTECHNIOUE INTEBNATI{lNALE
(affili6e i l'0rganisation lnternaiionale de Normalisation - l$0)

RECOMMANllATIllII IIE LA CEI

INTERNATI(lNAL ELECTR(lTECHNICAL C()MMISSI(lN
(affiliated to the lnternational 0rganization for Standardization - IS0)

lE C REC0MMEl,lDATl0ll

Publicalion 84A
Premidre ddition - First edition

1966

Compl6ment d la Publicalion 84 ll957l
Becommandations pour les conuertisseurs d uapeur de mercure

0nduleurs i vapeur de mercure

Supplement to Publication 84 fl9571
Becommendalions lor mercury-arc c0nvertors

Mercury-arc inverters

Droits de reproduction r6serv6s - Copyright - all rights reserved

Bureau Central de la Commission Electrotechnique lnternationale

l, rue de Varembd

Gendve, Suisse
I

,l

fli,'i ?, zb.-

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



-2-

SOM MAIRE
Pages

PnfaMnurs
PnfrAcs

Articles

1-100
1-105
1-115
1-130
1-135
1-150
1-160
1-185

4

4

1-200
1,-250

t-260
r-290

1-300
1-310
1-360

Gdniralitds
Domaine d'application de ces recommandations
Termes g6n6raux

D6fi nitions suppl6mentaires
R6gimes nominaux
Circuit et principe de fonctionnement d'un onduleur
Variation de tension
Liste des principaux symboles littdraux.

Soupapes.

Essais .

Pertes dans la soupape
Plaque signal6tique

Transformateur et b obines d' inductance

Gdn6ralit6s
Plaque signaldtique

Onduleur.
Classes de r6gime nominal
Facteurs de puissance

Variations propre et totale de tension
Harmoniques et questions connexes

Conditions de service spdciales

6

6

8

8

1,2

t2
18

20

24

24

26

26

28

28

28

30

30

30

32

34

34

1-400
r-4to
1-430
t-440
1-450
1-460

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



- 3-

CONTENTS

Fonewono
Pnrr.q.cs

Clanse

1-100 General
l-105 Scope of these Recommendations .

1-115 General terms

1-130 Additional definitions
l-135 Ratings
1-150 Circuit and mode of operation of an inverter

1-160 Voltage regulation
1-185 ' List of principal letter symbols

Page

5

5

1-200
t-250
t-260
1-290

,1

7

9

9

13

t3
19

2l

25

25

27

27

29

29

29

1-300
1-310
1-360

Valves

Tests

Valve losses

Rating plate

Transformer and reactors .

General
Rating plate

Inverter
Rating classifications
Power-factors.
lnherent and total voltage regulation
Harmonics and associated effects

Special operating conditions

1-400
1-410
r-430
t-440
l-450
1-460

3l
31

3l
33

35

35

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



-4-

3)

4)

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

coMpLEMENT A LA PUBLTCATTON 84 (19s7)

RECOMMANDATIONS POUR LES CONVERTISSEURS A VAPEUR DE MERCURE

ONDULEURS A VAPEUR DE MERCURE

PREAMBULE

I ) Les d6cisions ou accords officiels de la C E I en ce qui concerne les questions techniques, pr6par6s pat des Comit6s d'Etudes
oil sont repr6sentes tous les Cornit6s nationaux s'int6ressant d ces questions, expriment dans la plus grande rnesure possible
un accord international sur les sujets examin6s.

2) Ces d€cisions constituent des recommandations internationales et sont agre6es comrne telles par les Comit6s nationaux.

Dans le but d'encourager cette unification internationale, la CEI exprirne le vceu que tous les Comit6s nationaux ne
poss6dant pas encore de rdgles nationales, lorsqu'ils pr6parent ces rdgles, prennent colnrne base fondamentale de ces rdgles
les recommandations de la C E I dans la mesure oir les conditions nationales le permettent.

On reconnait qu'il est d6sirable que 1'accord international sur ces questions soit suivi d'u1 effort pour harmoniser les rdgles
nationales de norrl-ralisation avec ces recotnrnandations dans Ia mesure oi les conditions nati;nales le pe'nettent. Les
Con-rit6s nationaux s'engagent d user de leur influence dans ce but,

PREFACE

Les pr6sentes recommandations ont 6t6 6tablies par le Sous-C omit6 22A: Convertisseurs a vapeur de
mercure, du Comit6 d'Etudes No 22 de la CEI: Convertisseurs statiques de puissance.

Elles constituent le premier compl6ment d la Publication 84 de la CEI: Recommandations pour les
convertisseurs d vapeur de mercure.

Elles contiennent les articles se rapportant aux onduleurs d vapeur de mercure.
Un premier projet fut discut6 lors des r6unions tenues d Belgirate en 1960, d Londres en 1960 et d

Interlaken en 1961. A la suite de cette dernidre r6union, un nouveau projet fut soumis d I'approbation des
Comit6s nationaux suivant la Rdgle des Six Mois en ddcembre 1962.

Les pays suivants se sont prononcds explicitement en faveur de la publication de ce compl6rnent:

Afrique du Sud
Allemagne
Autriche
Belgique
Danemark
Etats-Unis d'Am6rique
France
Japon

Les observations pr6sent6es par I'Allemagne, les Etats-Unis d'Am6rique, la France, le Royaume-Uni
et la Tch6coslovaquie ont 6t6 prises en considdration par le Secr6tariat du Sous-Comit| 22A,, pour autant
qu'elles ne changent pas le sens du texte approuv6 par le Sous-Comitl 22A. Les autres observations, ainsi
que celles pr6sent6es par la Sudde, seront examindes d l'occasion de la premidre r6vision des pr6sentes
recommandations qui sera ndcessaire d I'occasion de la premidre r6vision de la Publication 84 de la CEI.

Norvdge
Pays-Bas

Roumanie
Royaume-Uni
Suisse

Tch6coslovaquie
Yougoslavie
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SUPPLEMENT TO PUBLTCATTON 84 (19s7)

RECOMMENDATIONS FOR MERCURY-ARC CON\IERTORS

MERCURY-ARC INYERTERS

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Comrnittees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the lorm of recommendations for international use and they are accepted by the National Committees in that
sense.

3) Inorderto promote this international unification, the IEC expresses the wish that all National Comrnittees having as
yet no national rules, when preparing such rules, should use the I E C recommendations as the fundamental basis for these
rules in so far as national conditions will permit.

4) The desirability is recognized of extending international agreement on these matters through an endeavour to harmonize
national standardization rules with these recommendations in so far as national conditrons will pernit. The National
Committees pledge their influence towards that end.

PREFACE

These Recommendations were prepared by Sub-Committee22A,Merculy-arc Convertors, of IEC Tech-
nical Committee No.22, Static Power Convertors.

They form the first supplement to IEC Publication 84, Recommendations for Mercury-arc Convertors.
They give the clauses concerning mercury-arc inverters.
A first draft was discussed at the meetings held in Belgirate in 1960, in London in 1960, and in Inter-

laken in 1961. As a result of this latter meeting, a revised draft was submitted to the National Committees
for approval under the Six Months' Rule in December 1962.

The following countries voted explicitly in favour of publication of this Supplement:

Austria
Belgium
Czechoslovakia
Denmark
France
Germany
Japan
Netherlands

Norway
Romania
South Africa
Switzerland
United Kingdom
United States of America
Yugoslavia

The comments submitted by Czechoslovakia, France, Germany, the United Kingdom and the United
States of America have been taken into consideration by the Secretariat of Sub-Committee 22A in so far
as they do not change the meaning of the text approved by Sub-Committee 22A.Thercmaining comments,
as well as those submitted by Sweden, will be considered on the occasion of the first revision of these Re-
commendations, which will be necessary on the occasion of the first revision of IEC Publication 84.
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coMpLEMENT A LA PUBLTCATION 84 (1957)

RECOMMANDATIONS POUR LES COI{VERTISSEURS A VAPEUR DE MERCURN

ONDULEURS A VAPEUR DE MERCURE

1-100 GENERAT,TTNS

1-105 Domaine d'application de ces recommandations

1-105-l Les pr6sentes recommandations s'appliquent aux convertisseurs d vapeur de mercure qui four-
nissent de la puissance d un r6seau ir courant alternatif contenant une ou plusieurs machines

synchrones qui sont la source principale de la force 6lectromotrice de commutation.

Dans ces recommandations, ce type de convertisseur est d6nomm6 <<onduleur>>.

l-105-2 Pour le moment, ces recommandations ne s'appliquent qu'aux onduleurs dont la puissance

nominale totale est d'au moins 50 kW, le courant continu nominal d'au moins 10 A et dont la

tension continue nominale ne d6passe pas 5 000 V.

1-106 Notes

1-106-1 Les articles de la Publication 84 de la CEI: Recommandations pour les convertisseurs ?r vapeur

de mercure, sont valables aussi pour les onduleurs ir vapeur de mercure, pour autant qu'ils ne

sont pas modifi6s par les articles des pr6sentes recommandations.

l-106-2 Les num6ros des articles des pr6sentes recommandations sont ceux des articles correspondants

de la Publication 84 de la CEI augment6s par adjonction du chiffre l.. . ... avant le num6ro de

l'article correspondant de la Publication 84 de la CEI.

1-106-3 Les articles ou paragraphes suivants correspondent d des articles ou paragraphes existants de la
Publication 84 de la CEI, dont le texte a toutefois 6t6 modifi6 en vue de son application aux

onduleurs:

1-100;1-105;1-105-l;l-l}5-2;1-ll5; l-130;1-131-3;1-135; l-135-2;1-150; t-152;l-152-l;
l-152-4;1-160; 1-185; 1-185-l;l-185-2;l-200;1150;l-254;I-254-l;l-260;1163;l-290;
l-300; 1-310; 1-360; 1-400; l-410; I-430;1-431; l-431-2; L-431-3; l-440; 1-450; 1451;
l-451-4 ; I-4sl-5 ; I-451-64.

Les articles ou paragraphes suppl6mentaires suivants sont ind6pendants des articles ou para-
graphes existants de la Publication 84 de la CEI et ne s'appliquent qu'aux onduleurs:.

1-106;1-106-1;l-106-2;1-106-3;1-115-6; l-ll5-7;1-115-8; l-115-9;1-115-10;1-115-11;
1-131-8; l-1,31-9;1-132-0;1-132-I;l-132-2;l-132-3;l-132-4;l-132-5;l-132-6;l-132-7;
l-152-5; l-152-6: 1-153; l-153-1; l-153-2; l-154; 1-154-1; 1-154-2; l-154-3; l-160-5;
1-160-6; 7-160-7 ; t-160-8; 1-16G-9; 1-185-3; l-254-2; l-254-3; l-254-4; l-254^5; l-254-6;
l-254-7;l-293-1;l-293-2;1-313; l-362-7;1-431-23;l-432;I-432-1;l-432-2;l*460;l-461;
1-461-l ; l-461-2 ; l-462.
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SUPPLEMENT TO PUBLICATION 84 (19s7)

RECOMMENDATIONS FOR MERCURY-ARC CONVERTORS

MERCURY-ARC INVERTERS

1-100 GENERAL

1--105 Scope of these Recommendations

l-105-1 These Recommendations apply to mercury-arc convertors which supply power to an a.c. supply

system containing one or more synchronous machines rvhich are the main source of the commu-

tating e.m.f.
In these Recommendations, this type of convertor is called o'inverter".

1-105-2 For the present, these Recommendations apply only to inverters with total rated power of at least

50 kW, rated direct current of at least l0 A and rated d.c. voltage up to 5 000 V.

1-106 Notes

1-106-l The clauses of IEC Publication 84, Recommendations for Mercury-arc Convertors, are also valid

for mercury-arc inverters in so far as they are not altered by the clauses of these Recommendations.

l-106-2 The clause numbers of this Recommendation are the same as those of IEC Publication 84 with

the addition of the number 1...... in front of thecorrespondingclausenumberof IECPublica-
tion 84.

l-106-3 The following Clauses or Sub-clauses correspond to existing Clauses or Sub-clauses in IEC Publi-

cation 84 with their texts, however, adapted for application to inverters:

1-100;1-105;1-105-1 ;l-105-2;1-115; 1-130; 1-131-3; 1-135; I-135-2;1-150; l-152;l-152-l:
I-152-4;1-160; 1-185; 1-185-1 ;1-185-2;l-200;I-250;l-254;1-25+l; l-260; l-263;1190;
1-300; 1-310; l-360; 1-400; l-4lo;1-430; l-431; I-431-2; I-431-3;1-440;1-450; I-451;
1-4514 ; l-451-5 ; 1-451-64'

The following supplementary Clauses or Sub-clauses are independant of existing Clauses or

Sub-clauses ofIEC Publication 84 and apply only to inverters:

1-106; 1-106-1 ;l-106 2;1-106-3; 1-115-6; 7-ll5-7;1-115-8; 1-115-9; 1-115-10; 1-115-11;

l-131-8;1-131-9; I-132^0;l-132-l;1-132-2;l-132-3;l-132^4;l-132-5;l-132-6;I-132-7;
l-152-5; 1-152-6;1-153; 1-153-l; Fl53-2; l-154; l-15+l; l-154-2; l-154-3; 1-160-5;

1-160-6; l-160-7;1-160-8;1-160-9; 1-185-3; l-254 2; l-254-3;1154-4; l-254-5; l-254-6;
L-254-7;l-293-I;I-293-2;1-313; I-362-7;l-431-23:l-432;1432-l;l-432-2;l-460;l-461;
I-46t-I ; I-461-2 ; 1-462.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 




